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VARIA

Mikrobiologia w stuzbie ochrony
dziedzictwa kulturowego

Zaréwno prawo migdzynaro-
dowe, w tym konwencja haska
z 1954 r, jak i przepisy krajowe
o ochronie zabytkéw zobowiazuja
Polske do zabezpieczania znajdu-
jacych si¢ na jej terenie débr kul-
tury przed skutkami konflikeow
zbrojnych. Kluczem do sukcesu sa
dzialania podejmowane w czasie
pokoju, w tym ochrona tych débr
nie tylko przed ogniem, woda czy
toksycznymi substancjami che-
micznymi, lecz takze szkodliwymi
mikroorganizmami.

Jak skutecznie chroni¢ zbiory
muzealne, archiwalne i biblio-

teczne przed grzybami i bakeeria-
mi, nie szkodzac jednoczesnie cennym eksponatom? Rozmawiamy o tym
z DR MAGDALENA DYDA, specjalistka z wieloletnim do$wiadczeniem, ktéra
w pracy zawodowej taczy badania naukowe z zakresu mikrobiologii z ich prak-
tycznym zastosowaniem na rzecz ochrony dziedzictwa kulturowego.
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Daria Olender: W ostatnim czasie wiele uwagi poswigca si¢ zagad-
nieniom zwiazanym z ochrona ludnoéci i obrona cywilna. Obej-
muje to réwniez problematyke zabezpieczenia débr materialnych,
w tym dziedzictwa kulturowego. Porozmawiajmy o mniej oczywi-
stych zagrozeniach czyhajacych na zabytki i muzealia. Odwolujac
si¢ do Pani wyksztalcenia i praktyki zawodowej, zapytam: po co

muzeom i archiwom biolodzy?

Dr Magdalena Dyda: Biolodzy i mikrobiolodzy wspomagaja muzea,
archiwa i biblioteki w prewencji konserwatorskiej, ktéra w gléwnej mie-
rze wigze si¢ z monitorowaniem szkodliwych czynnikéw biologicznych.
Do najbardziej niszezycielskich, po czlowieku, organizméw zywych
w kontekscie ochrony débr kultury przechowywanych w budynkach
zaliczamy gryzonie, owady i mikroorganizmy. Wsparcie biologéw i mi-
krobiologéw pozwala na dziatania interwencyjne np. po zalaniu, ale réw-
niez na zaplanowanie monitoringu zgodnie z Polska Norma dotyczaca
konserwacji dziedzictwa kulturowego'. Cykliczny monitoring mikro-
biologiczny i entomologiczny przestrzeni ekspozycyjnych czy magazy-
nowych pozwala wykry¢ zagrozenie oraz okresli¢ ryzyko, jakie niesie ze
soba obecnos¢ danego owada lub mikroorganizmu. Dzigki temu dzia-
fania interwencyjne, np. dezynfekcja, bedaca dzialaniem nieobojetnym
dla materiatéw zabytkowych, sg przeprowadzane tylko i wylacznie dla
tych obiektéw, dla keérych ma to uzasadnienie. Przyjmujemy tutaj re-
gule mniejszego zta. Wiemy, ze dezynfekcja jest szkodliwa, ale w przy-
padku potwierdzonej aktywnosci mikrobiologicznej robimy ja, ponie-
waz niekorzystne zmiany, jakie spowoduje aktywno$¢ mikrobiologiczna,
beda wigksze. Co wazne, dezynfekcja nie pozwala na catkowita elimi-
nacj¢ mikroorganizméw i ich form przetrwalnych, poniewaz nie jest to
sterylizacja. Czgsto jeden zabieg nie wystarcza i trzeba go powtdrzy¢.
Tu réwniez pomocne s3 analizy czystoéci mikrobiologicznej, ktére
umozliwiajg zweryfikowanie skutecznosci tej procedury.

Analizy mikrobiologiczne wykonuje si¢ réwniez podczas przekazy-
wania zbioréw do innej instytucji, gdy wracaja z wypozyczenia czy przed
ich relokacja do nowego budynku. Dzi¢ki przegladom mikrobiologicz-
nym calych kolekcji muzealnych, zasobu archiwalnego czy biblioteczne-
go mozemy ocenié, ktdre zbiory sg skazone i wymagaja dezynfekgji, ktore

s zanieczyszczone zarodnikami plesni i trzeba je mechanicznie oczysci¢,
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PN-EN 16790:2016-08 Konserwacja dziedzictwa kulturowego. Kompleksowa metodyka postgpowania

ze skazeniami i zanieczyszczeniami biologicznymi (IPM) na potrzeby ochrony dziedzictwa kulturowego.
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a kedre mozna bezpiecznie przenie$¢ do nowej lokalizacji. Ponadto dzigki
identyfikacji wyizolowanych mikroorganizméw mozemy oceni¢ naraze-
nie pracownikéw na szkodliwe czynniki biologiczne w miejscu pracy.
Czgsto wykonujemy badania w pomieszczeniach, w ktérych stwierdzono
uciazliwy, nieprzyjemny czy piwniczny zapach. Dobrze zaplanowane ba-
dania pozwalaja zidentyfikowaé jego przyczyng. Najczedciej jest nig ak-
tywnos¢ mikrobiologiczna w miejscach o ograniczonej cyrkulacji, np. za
meblami, lub w poblizu nieszczelnosci z instalacji wodno-kanalizacyjnej.

Mikrobiolodzy monitorujg réwniez jako$¢ powietrza, czyli warunki,
w jakich zbiory s przechowywane. Analiza mikroorganizméw i ich prze-
trwalnikéw unoszacych si¢ w powietrzu zajmuje si¢ rozwijajaca si¢ dy-
namicznie, m.in. dzigki wykorzystaniu metod genetycznych, dziedzina
wiedzy zwana aeromikrobiologia. Analizy jakosci powietrza pozwalaja
ustali¢, czy problem skazenia powietrza w budynku wystepuje, a jezeli
tak, to w kedrych pomieszczeniach i jaka jest jego przyczyna. Pozwole
sobie w tym miejscu na dygresj¢. Pandemia COVID-19 uswiadomita lu-
dziom wystepowanie ryzyka mikrobiologicznego, ktére nie jest widocz-
ne. To przetozylo si¢ na wzrost zainteresowania jako$cig powietrza i licz-
by zapytan o takie badania, zwlaszcza po powrocie do pracy w biurach.

W pomieszczeniach przeprowadza si¢ takze pomiary skladu che-
micznego powietrza, czyli analizy stezenia wybranych zwiazkéw che-
micznych, realizowane przy uzyciu specjalistycznych urzadzend. Obec-
no$¢ w powietrzu zwiazkéw silnie utleniajacych i reaktywnych, takich
jak tlenki siarki, azotu, ozon, kwas octowy czy formaldehyd, znacznie
przyspiesza starzenie si¢ materialéw zabytkowych. Z tego wzgledu np.
w normie 1SO:11799* czy wytycznych Kanadyjskiego Instytutu Konser-
wagcji® zawarto informacje o maksymalnych dopuszczalnych st¢zeniach
tych substancji w powietrzu. Zapewnienie jakosci powietrza zgodnie
z tymi wytycznymi ma wplyw na bezpieczne dlugotrwale przechowy-
wanie zbioréw.

Wykonujemy ponadto przeglady entomologiczne zbioréw. Pozwa-
laja one oszacowad, czy w pomieszczeniach wystepujg stawonogi, jak
molowate czy skdérnikowate, ktdrych obecnos¢ moze zagrazaé zbiorom.

2

PN-ISO 11799:2024 Informacja i dokumentacja. Wymagania dotyczqce warunkéw przechowywania mate-
riatéw archiwalnych i bibliotecznych.

Preventive conservation guidelines for collections, Canadian Conservation Institute, https://www.
canada.ca/en/conservation-institute/services/ preventive-conservation/guidelines-collections.html
[dostep: 26 VIII 2026].
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W monitoringu entomologicznym pomocne sa putapki lepowe i fero-
monowe oraz bezposrednie odtawianie okazéw.

W kontekscie ochrony zbioréw istotna jest cykliczno$¢ badai mikro-
biologicznych i przegladéw entomologicznych. Wskazane jest ich pro-
wadzenie w réznych porach roku, przy réznym natezeniu ruchu tury-
stycznego, w pomieszczeniach o réznym przeznaczeniu, z réznym typem
wentylagji i na réznych kondygnacjach. Dobrym przykladem jest moni-
toring, jaki prowadziliémy w Zamku Krélewskim na Wawelu, ktérego
wyniki zostaly opublikowane®. Niestety nie wszystkie instytucje kultury
cheg dzieli¢ si¢ wynikami takich badar, przez co nie mamy pelnej wie-
dzy o skali problemu.

Dobra prakeyks jest wydzielenie dzialu zajmujacego si¢ prewencja
konserwatorska. Obecnie takie dzialy istniejg tylko w nielicznych insty-
tucjach muzealnych.

| A co biolodzy biora pod uwagg, oceniajac stan budynku?

Oceng stanu budynku zajmuja si¢ mykolodzy budowlani. Pelne eksper-
tyzy mykologiczno-budowlane obejmujg analizy zawilgocenia przegréd
budowlanych, rodzaju wysolenia (chlorki, azotany, siarczany) z analiza
stezenia soli, oceng stopnia degradacji elementéw drewnianych i muréw,
a takze stopnia zagrzybienia przegréd budowlanych wraz z identyfikacja
czynnikéw mikrobiologicznych czy owadéw. Zwracamy uwage, czy wy-
stepuja mostki cieplne i co jest przyczyna korozji biologicznej i skazenia
przegréd budowlanych. Z doswiadczenia wiemy, ze najwicksze zagrozenia
zwiazane z dzialaniem wody dotyczg najwyzszej i najnizszej kondygnacji.
Potwierdza to m.in. Biblioteka Narodowa — 90% zbioréw papierowych,
ktére trafiaja do nich do osuszenia po zalaniu, to zbiory przechowywane
albo w piwnicach, albo na poddaszach. Gléwne przyczyny akeywnosci

4

prewencyjna kolekcji Lanckorosiskich, E. Wilkoj¢, ]J. Winiewicz (red.), Krakéw 2019; Konserwacja
i prewencja jako niezbedny element opicki nad zbiorami w Zambku Pieskowa Skata, E. Witkoj¢ (red.),
Krakéw 2023; M. Dyda, A. Pyzik, P. Drabik, L. Istel, E. Witkoj¢, O. Buchwald-Zigcina, A. Bogdano-
wicz-Prus, A. Sklodowska, Monitoring of Bio-Aerosols, Gaseous and Particulate Matter (PM) Pollution
of Wawel Royal Castle in Krakow, Poland, ,CEST2019 Proceedings” 2019. https://doi.org/10.30955/
gnc2019.00887; A. Pyzik, M. Dyda, E. Witkoj¢, J. Winiewicz-Wolska, Microbiological Diversity and
Microbial Related Risks at Wawel Royal Castle in Krakow, Poland, ,CEST2019 Proceedings” 2019.

Prewencja jako niezbedny element opieki nad zbiorami Zamku Krdlewskiego na Wawelu. Konserwacja

https://doi.org/10.30955/gnc2019.00339.
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wody w materiatach oraz pojawienia si¢ w rezultacie jej dziatania mikro-
organizméw to przecieki z dachu i instalacji wodno-kanalizacyjnych oraz
podciaganie kapilarne wéd gruntowych czy zalania z urzadzen reguluja-
cych mikroklimat, takich jak nawilzacze i osuszacze.

Warto przypomnie, ze ekspertyza mykologiczno-budowlana to obo-
wigzek w obiektach zaréwno wspédlczesnych, jak i zabytkowych, zwlasz-
cza przed planowang przebudows, rozbudowa, modernizacjg lub zmia-
ng przeznaczenia budynku oraz w wypadku stwierdzenia wystgpowania
zawilgocenia i oznak korozji biologicznej. Wynika to z rozporzadzenia

ministra infrastrukcury w sprawie warunkéw technicznych budynkéw’.

| Jak wygladaja dzialania prewencyjne w przypadku archiwéw?

Archiwa Pafistwowe moga kierowa¢ si¢ norma ISO 11799, o ktérej juz
wspomniatam. Okresla ona zasady bezpiecznego dlugoterminowego
przechowywania zbioréw archiwalnych i bibliotecznych, czyli w gléw-
nej mierze obiektéw wykonanych na podtozu papierowym. To jednak
norma, ktéra — jak wigkszo$¢ — nie jest obligatoryjna. Czgs¢ archiwdw
wprowadzila zasade, ze kazdy zaséb, ktéry z racji ustawy trafia do nich
na wieczyste przechowywanie, musi mie¢ wynik badania mikrobiolo-
gicznego potwierdzajacy brak skazenia. Wymdg ten wynika ze wskazanej
normy ISO°. W zaleznosci od iloéci przekazywanych akt archiwum usta-
la, jaka liczba badari mikrobiologicznych jest niezbedna.

Jesli chodzi o przechowywanie zbioréw archiwalnych, to gléwnym
zanieczyszczeniem mikrobiologicznym sa zarodniki, ktére osadzaja si¢
na powierzchniach w drodze sedymentacji. Aby ograniczy¢ ten proces,
zalecane jest stosowanie oczyszczaczy powietrza, w kedrych regularnie
wymienia si¢ filtry, a takze zapewnienie odpowiedniej wentylacji i czgste
sprzatanie powierzchni uzytkowych oraz mebli — przecieranie ich $rod-
kami dezynfekujacymi bezpiecznymi dla papieru, mechaniczne oczysz-
czanie opakowan obiektéw archiwalnych. To podstawa. Pamigtajmy

przy tym, ze nawet najnowoczesnicjsze urzadzenia majace zapewnié

5

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
Jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (t.j. DzU z 2022 r. poz. 1225, ze zm.).

,»Obiekty przechowywane w magazynie powinny by¢ biologicznie czyste. Zaleca si¢ dezynfekcje wszyst-
kich obiektéw, co do ktdérych zachodzi podejrzenie, ze sa zakazone przez mikroorganizmy, lub ze gniezdia
si¢ w nich owady. Podobnie, zalecana jest dezynfekcja regatéw oraz pélek, na ktérych odkryto obecnos¢

mikroorganizméw”.
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dokumentom ochrong nie spelnia swojej funkgji, jesli nie bedzie sie ich
stale kontrolowa¢. W tym roku mieliémy przypadek zalania z szafy klima-
tyzacyjnej zamontowanej w magazynie najcenniejszych i najbardziej wraz-
liwych zbioréw, tj. obrazéw, obiektéw papierowych i fotografii. Na skutek
przecieku doszto do rozwoju plesni na $cianach i obiektach. Ten przyklad
pokazuje, ze instalacja zaawansowanych rozwiazan technicznych nie zasta-
pi cyklicznego sprawdzania przez personel stanu pomieszczen.

Tu warto ponownie wspomnie¢ o dezynfekeji. W przypadku zbioréw
wykonanych na podlozu papierowym najbardziej bezpieczng i powszech-
nie stosowana w bibliotekach i archiwach jest dezynfekeja tlenkiem ety-
lenu” metodg fumigacji w specjalistycznych komorach. Dla zbioréw po
zalaniu sugeruje, by takg dezynfekcje prowadzi¢ z wydluzonym czasem
fumigagji, aby zwickszy¢ oddzialywanie zwigzku biobéjczego na mikro-
organizmy. Takie podejécie pozwala ograniczy¢ koszty — unikamy kolejnej
fumigagji, ktéra jest zwigzana z powtérnym transportem zbioréw.

W czerwcu 2026 r. pozar bedacy skutkiem rosyjskiego ataku stra-
wil w Kijowie zabytkowy kompleks Lawry Peczerskiej wpisany
na liste $wiatowego dziedzictwa UNESCO. To tylko jeden z wie-
lu przykladéw ogromnych strat zwiazanych z wojna w Ukrainie.
Czy Pani zdaniem pod wplywem doswiadczeri za wschodnig grani-
ca podmioty w naszym kraju zaczely lepiej dbaé o ochroneg zabyt-
kéw? Chodzi mi gléwnie o szukanie pomieszczen, ktére moglyby
postuzy¢ za schronienie na wypadek sytuacji kryzysowe;j.

Pomieszczenia w instytucjach muzealnych sa przygotowywane przede
wszystkim pod katem ewakuacji zbioréw, nie ludzi. Jako pierwsi mu-
szg si¢ wypowiedzie¢ konstruktorzy. To oni wskazujg najbezpieczniej-
sze miejsce w danym budynku, badaja, czy wytrzyma uderzenie, a strop
udZwignie gruz, ktéry moze na nim spoczaé. Zbiory trzeba zabezpie-
czy¢ odpowiednio wezesniej, gdyz w czasie dziatan wojennych jest to
w zasadzie niemozliwe. Eksplozje nie musza doprowadzi¢ do zawalenia
budynku, ale mogg uszkodzi¢ okna. To naraza eksponaty na dzialanie
czynnikéw $rodowiskowych takich jak deszez, temperatura i w efekcie
na aktywno$¢ wody w materiatach, co sprzyja rozwojowi grzybéw nie tyl-
ko plesniowych, lecz takze wielkoowocnikowych. I tutaj w sukurs przycho-
dza niekonwencjonalne rozwiazania takie jak $rodki z nanoczasteczkami

7
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srebra, kedre dzialaja zdecydowanie dtuzej niz tradycyjne biocydy oparte
na alkoholach. Nie s3 one dopuszczone do stosowania w obiektach za-
bytkowych, ale wojna to sytuacja wyjatkowa. Polska przekazata Ukrainie
preparaty oparte na nanoczasteczkach srebra. Spryskiwano nimi ksiego-
zbiory w pomieszczeniach pozbawionych okien, aby do czasu ewakuacji
zabezpieczy¢ je przed rozwojem grzybéw mogacych catkowicie zniszczyé
papier. Dobrg praktyka w ramach ochrony zbioréw na wypadek dziatari
zbrojnych jest ich umieszczanie z dala od przeszklen.

W Polsce z podobng sytuacja mieli§my do czynienia po pozarze
Archiwum Urzedu Miasta Krakowa®. Doszlo do niego w lutym, ale ze
wzgledu na ryzyko katastrofy budowlanej i dziatania $ledczych doku-
menty mozna bylo wydoby¢ dopiero w kwietniu. Po dwéch miesia-
cach od gaszenia pozaru, co wigzalo si¢ z wpompowaniem do budynku
ok. 60 000 m® wody, dokumenty byly juz tak zainfekowane i przerosnig-
te grzybnia, ze wickszosci zasobu nie dalo si¢ uracowaé. W przypadku
Krakowa straty sg poréwnywalne do tych zwiazanych ze spaleniem Bi-
blioteki Ordynacji Krasirskich?, czyli zbioréw obecnej Biblioteki Naro-
dowej w Warszawie. Takie sytuacje sklaniajg do refleksji, ze powinnismy
inwestowa¢ w powstawanie cyfrowych blizniakéw obiektéw zgroma-
dzonych w instytucjach kultury. Podobnie nalezy dziata¢ w celu zabez-
pieczenia zabytkowych budynkéw. Inwentaryzacja 3D w bardzo dobrej
rozdzielczodci, ze szczegbtowa fotogrametria, z uwzglednieniem detali
architektonicznych, pozwoli je odtworzy¢ w razie potrzeby. Wiem, ze
w naszym kraju podejmuje si¢ takie dziatania. W Narodowym Instytucie
Dziedzictwa powotano mobilne laboratorium majace zinwentaryzowad

budynki zabytkowe.

Co jeszcze mozemy zrobié, aby skuteczniej dzialaé w sytuacjach

kryzysowych?

Za bezcenne uwazam szkolenia praktyczne, ktérych — musze to stwierdzié
z przykroscia — organizujemy zbyt malo. Kilkanascie lat temu sie¢ Ar-
chiwéw Parstwowych prowadzita szkolenia, podczas ktdrych uczestnicy
wchodzili do zalanego magazynu i musieli ewakuowaé zbiory. Grupy

Pozar wybuchl w lutym 2021 r. i catkowicie strawil archiwum. Zniszczeniu uleglo ok. 150-200 mln

dokumentéw. Z 20 km akt uratowano niespetna 1 km i byly one w bardzo ztym stanie.

Biblioteka Ordynacji Krasiniskich spalita si¢ we wrzesniu 1944 r. z powodu bombardowan dokonywa-

nych przez Niemcéw.
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byly miedzynarodowe, wigc dodatkowe wyzwanie stanowita bariera jezy-
kowa. To do§wiadczenie uwrazliwialo na wiele aspektéw i uczylo pokory.
Moim zdaniem powinni$my wréci¢ do takich prakeyk. Ciesze sie, ze ten
postulat pojawia si¢ coraz czesciej na spotkaniach zwiazanych z opie-
ka nad zabytkami. Wybrzmial chociazby podczas ostatniej konferencji
Polskiego Stowarzyszenia Inwentaryzatoréw Muzealnych, podczas ktérej
podkreslono, ze proste szkolenie z uzycia gasnicy jest bardziej skuteczne
niz instrukcja czy procedura PPOZ. A to pracownicy beda reagowaé
jako pierwsi w przypadku realnego zagrozenia.

W ramach III Kongresu Bezpieczeristwa Dziedzictwa KOBED w2025 .
miatam okazj¢ obserwowaé éwiczenia ratowniczo-gasnicze dla pozaru, keé-
ry ,wybuch!” w lesie obok Zamku Pieskowa Skala. Pierwsze wozy Strazy
Pozarnej przyjechaly po ok. 30 minutach od zgloszenia. Nie wspominam
o tym po to, by wytyka¢ strazakom opieszalo$é. Absolutnie nie! Cheg
tylko przypomniel, ze dojazd stuzb jest warunkowany specyfika terenu.
To pokazuje, z jakimi problemami musza si¢ mierzy¢ muzea i inne insty-
tucje kultury usytuowane daleko poza centrami miast. Dlatego uwazam,
ze jesli chodzi o ochrone débr kultury na wypadek katastrof i dziatali wo-
jennych, powinni$my klas¢ duzy nacisk na szkolenia praktyczne, uwzgled-
niajace rézne scenariusze zagrozeni. Szkolenia z gaszenia pozaru prowadzi
np. Instytut Bezpieczeristwa Dziedzictwa. Dodam, ze jest on organizato-
rem wspomnianego kongresu KOBED, podczas ktérego sa omawiane
zagadnienia zwigzane z ochrong débr kultury w obliczu wspélczesnych

kryzyséw'.

Wspomnijmy o kolejnym aspekcie Pani pracy. Badania mikrobio-
logiczne sluza takie ochronie zdrowia pracownikéw muzeéw czy
archiwéw.

Przypadek, o ktérym opowiem, akurat nie dotyczy budynkéw muzeal-
nych, ale dobrze ilustruje problem. Wykonywalismy w tym roku analizy
czystosci mikrobiologicznej powietrza w pomieszczeniach mieszczacych
si¢ w 10-letnim biurowcu w Gdarisku. Wyniki okazaly si¢ katastrofalne.
Ilo§¢ zarodnikéw plesni w powietrzu byta poréwnywalna do tych, jakie
stwierdziliémy w zawilgoconych kryptach katedry. Do krypt wchodzimy

10 W 2026 r. odbyta si¢ czwarta edycja tego wydarzenia. Zob. IV Kongres Bezpieczenistwa Dziedzictwa Ko-
bed’26. Zabezpieczenie i Ochrona Débr Kultury, https://ibd.org.pl/kobed26/ [dostep: 26 VIIT 2026].
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wyposazeni w maski i kombinezony, a w tych biurach ludzie pracowali
przez osiem godzin bez zadnych $rodkéw ochrony. Okazalo sig, ze
w drugiej czesci budynku doszto do zalania, a podniesiona konstrukcja
podlogi pozwolita na przemieszczanie si¢ wody do innych pomieszczen,
zawilgocenie na calej kondygnacji $cian dzialowych wykonanych z plyt
kartonowo-gipsowych i wzrost grzybéw plesniowych na ich powierzch-
ni. Zarodniki ple$ni unosily si¢ w powietrzu, cho¢ nie byto wida¢ aktyw-
nosci mikrobiologicznej nad podloga. Gléwnym powodem wykonania
analiz jakosci powietrza by} nieprzyjemny zapach i objawy alergiczne
u pracownikéw. Méwigc o tym, chee podkresli¢, ze czgsto infekcja mi-
krobiologiczna nie jest widoczna, a niesie ze sobg powazne konsekwencje
zdrowotne. Grzyby plesniowe w trakcie wzrostu wydzielajg kilkadziesiat
réznych zwiazkéw chemicznych, w tym szkodliwe mykotoksyny, z kt4-
rych czgé¢ jest rakotwdrcza. Warto mie¢ §wiadomosé, ze takie zdarzenia
coraz czgéciej dotyczg nowych budynkdw. To nie tylko kwestia gorszej
jako$ci materiatéw, z jakich sa wykonywane instalacje wodno-kanaliza-
cyjne, lecz takze skutek nieodpowiedniego serwisowania systemu wen-
tylacji i klimatyzacji w budynku. Obserwujemy réwniez niebezpieczne
praktyki administratoréw budynkéw polegajace na zmniejszaniu ilosci
wymian powietrza, co ma ograniczy¢ koszty eksploatacyjne. Takie dzia-
fanie skutkuje niebezpiecznymi dla zdrowia stezeniami czynnikéw szko-
dliwych w powietrzu — dwutlenku wegla, formaldehydu oraz bioaerozo-
li. Powoduje to u ludzi zmniejszenie poziomu koncentracji i wydajnosci
pracy, a w przypadku dlugotrwalego narazenia moze wywolywaé alergie
i schorzenia ukfadu oddechowego.

Przy tej okazji cheg zwrécié uwage, ze popularne ozonowanie w przy-
padku grzybéw plesniowych czesto jest nieskuteczne. Ozon dziata bio-
béjczo na wirusy i bakterie, jednak zarodniki grzybéw plesniowych
czgsto pozostajg catkowicie oporne na jego dzialanie, co potwierdza jed-
na z wojewodzkich stacji sanitarno-epidemiologicznych. Ponadto aby
osiagna¢ biobdjcze stezenie ozonu i zagwarantowad bezpieczedistwo tej
procedury, nalezy zapewni¢ bardzo szczelne warunki. Ozon jest niebez-
piecznym gazem, gdyz szybciej niz tlen laczy si¢ z naszymi krwinkami.
W trakcie ozonowania drastycznie wzrasta tez stezenie formaldehydu
wydzielanego podczas utleniania przez ozon tworzyw sztucznych: kle-
jow, lakieréw i farb np. z powierzchni mebli. Znam przypadki zatrucia
formaldehydem oséb, ktére przebywaly w pomieszczeniu sasiadujacym

Z tym ozonowanym.

VARIA
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Jak zatem sprawdzié, czy powietrze w miejscu, gdzie pracujemy;, jest
czyste?

To niestety nie jest proste. Administratorzy budynkéw robig przeglady,
ale problem polega na tym, ze nie ma wymogu wykonywania badar
mikrobiologicznych powietrza. Jezeli takie badanie jest wykonywane
na prosb¢ wynajmujacego przestrzei biurows, ale zleceniodawcy jest
administrator budynku, to w dniu, kiedy ma si¢ odby¢, zapewnia on
nienaganne warunki. Pami¢tam sytuacje, gdy robiac pomiary na zlece-
nie instytugji, ktéra wynajmowala pomieszczenia biurowe, zostalam wy-
prowadzona z budynku przez ochrong pod pretekstem, ze administracji
wezesniej nie poinformowano o badaniach. Jestem zwolenniczks tego,
by administratoréw zachecaé do dbatosci o dobry stan powietrza w po-
mieszczeniach, a nie kara¢. Coraz wiecej czasu spedzamy w zamknietych
przestrzeniach, zatem znaczenie jakosci powietrza w nich takze rosnie.
I ciekawostka. W Japonii przy naborze do pracy podkresla sie, ze jako$é
powietrza w pomieszczeniu biurowym jest na biezaco monitorowana,
a wyniki s3 ogélnodostgpne. Traktuje si¢ to jako zachete i benefit dla

pracownika.

Pracuje Pani w Research and Development for Life Sciences — pierw-
szej spblce spin-off, ktéra powstata na Uniwersytecie Warszawskim,
oferujacej m.in. badania mikrobiologiczne dla muzeéw i archiwéw.

Jakie byly poczatki tej inicjatywy i jak ona sie rozwinela?

Poczatki przedsiewziecia to dziatalno$é¢ naukowa prof. Aleksandry Sklo-
dowskiej'!, ktéra m.in. prowadzita przewody doktorskie z zakresu ochro-
ny dziet szeuki. Spétka RDLS powstata w 2014 r. z jej inicjatywy, a takze
dr. Lukasza Drewniaka, dzi§ profesora na UW, oraz fukasza Rodka,
obecnie pelniacego funkcje jej prezesa. Nasza siedzibg jest Wydziat Biolo-
gii UW i zajmujemy si¢ dzialaniami zwigzanymi z mikrobiologia. W roz-
mowie skupily$my si¢ na zagrozeniach mikrobiologicznych dla muzedéw
i archiwdw, ale nie zapominajmy, ze mikroorganizmy majg réwniez po-
zytywny wplyw na otaczajace nas srodowisko. Drugg ,,nogg” dziatalnosci
RDLS jest projektowanie i budowa naturalnych oczyszczalni Scickéw,

"' Prof. dr hab. Aleksandra Danuta Sklodowska (1953-2024) — wybitna specjalistka w dziedzinie mikro-
biologii i biotechnologii srodowiskowej, inicjatorka Pracowni Analizy Skazeri Srodowiska na Wydziale

Biologii Uniwersytetu Warszawskiego, ktéra kierowata przez 16 lat.
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ktére sa tatwe i tanie
w obstudze. Ze wzgledu
na relatywnie duzy roz-
miar najlepiej sprawdzaja
sie na terenach wiejskich.
Za wdrozenie tej tech-
nologii  otrzymaliémy
w 2025 r. tytut Innowa-
tora Mazowsza. Do tej
pory wybudowalismy pie¢
takich oczyszczalni.
Jezeli chodzi o wspét-
prace w zakresie badan
mikrobiologicznych
i mikologicznych, to

w ciggu ostatnich 12 lat
wykonaliSmy  tysiace r
analiz dla krajowych  Zdjecie 1. Nauka w stuzbie dziedzictwa kultu-

rowego — dr Magdalena Dyda podczas badania
arraséw wawelskich.

o$rodkéw naukowych,
instytucji muzealnych,
archiwalnych, biblio-  Zrédto: archiwum M. Dydy.

tecznych oraz admini-

stracji panistwowej. Badaliémy na przyklad tak cenne eksponaty jak
arrasy na Wawelu, Statuty Laskiego i Konstytucje 3 Maja ze zbiordéw
Archiwum Gléwnego Akt Dawnych czy Biblie Gutenberga w Muzeum
Diecezjalnym w Pelplinie.

Od lat prowadzimy réwniez szkolenia i warsztaty w instytucjach
kultury, w tym wspdlnie z Narodowym Instytutem Muzedw. Owocem
wieloletniej wspSlpracy z NIM jest poradnik dotyczacy bezpieczeristwa
mikrobiologicznego kolekcji, dostgpny bezplatnie w formie elekeronicz-
nej na stronach Instytutu'?,

W swojej dziatalnosci koncentrujemy si¢ na badaniach wykonywa-
nych dla instytucji krajowych, ale ma ona réwniez wymiar transgra-
niczny. Realizowali§my projekty m.in. wspélnie z Biblioteka Narodo-
wa w Pradze, Archiwami Padstwowymi w Budapeszcie oraz Stowacka
Biblioteka Narodowa.

2 M. Dyda, Zagrozenia mikrobiologiczne zbioréw muzealnych, Warszawa 2020, https://nim.gov.pl/wydaw-
nictwa/abc-zagrozenia-mikrobiologiczne-zbiorow-muzealnych [dostep: 25 VIII 2026].
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Dla 0s6b zajmujacych sie zbiorami opracowali$my praktyczny prze-
wodnik na wypadek niepozadanych zdarzen'. Zaprezentowalismy
w nim podstawowy zakres dzialan, jakie instytucja moze wdrozy¢, aby
przygotowad si¢ na takie sytuacje. Nie uwzgledniliémy niestety warun-
kéw wojennych, gdyz publikacja powstata przed pelnoskalows inwazja
Rosji na Ukraine.

Rozmawiala: Daria Olender

Dr Magdalena Dyda

Doktor nauk biologicznych, specjalizuje si¢ w mikrobiologii konserwa-
torskiej i prewencji zbioréw muzealnych, archiwalnych i bibliotecznych.
Pracuje w RDLS — spélce spin-off Uniwersytetu Warszawskiego.

Autorka publikacji naukowych i popularyzatorskich. Wspélorga-
nizatorka konferencji oraz warsztatéw i wykladéw skoncentrowanych
na prakeycznych metodach prewencji biologicznej i bezpieczeristwie
zbioréw. Prowadzi badania, doradztwo i szkolenia z zakresu zagrozen
biologicznych, bezpieczeristwa zbioréw oraz prewencji konserwator-
skiej dla instytucji opickujacych si¢ zbiorami. Zajmuje si¢ analizg réz-
norodnosci i aktywnosci mikroorganizméw zasiedlajacych budynki oraz
ruchome obiekty zabytkowe wykonane z réznych materialéw, a takze
monitoringiem czynnikéw fizykochemicznych i zanieczyszczenia mikro-
biologicznego powietrza w budynkach.

Od ponad 10 lat wspélpracuje z instytucjami kuleury w Polsce,
m.in. Zamkiem Krélewskim na Wawelu, Muzeum }azienki Krélewskie,
Archiwami Paristwowymi, Narodowym Instytutem Muzeéw. Realizowa-
fa badania m.in. w ramach projektéw ,Wawel — dziedzictwo dla przy-
sztoéci”, ,, Wielokulturowa Rzeczpospolita, Zamek Pieskowa Skata” oraz
»Ratujemy Pelpliniskg Bibli¢ Gutenberga”. Od 2017 r. prowadzi szkole-
nia i warsztaty mikrobiologiczne w ramach wspétpracy z NIM.

5 B.E Zerek, Guidelines for preparing an emergency protocol for libraries and archives, https://bparchiv.hu/
wp-content/uploads/2024/02/v4_emergency_protocol_guidelines_0.pdf [dostep: 25 VIIT 2026].



